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NOTA TECNICA 004/2024

Nota Técnica sobre Avaliacdo de Risco e Aluguel Social na Vila Santa Tereza.

O presente documento tem como objetivo apresentar as atualiza¢des referentes as
areas de risco e as medidas adotadas para proteger as familias residentes.

Conforme andlise técnica realizada por especialistas, a Vila Santa Tereza foi
classificada em dreas R3 e R4, conforme disposto:

Area classificada como risco 3, conforme Anexo |. De acordo com analise técnica, as
residéncias classificadas como R3 foram consideradas seguras para moradia no presente
momento. Contudo, imdveis que apresentarem sinais de danos estruturais ou avarias devem ser
avaliados por profissional habilitado. Este especialista emitird um laudo técnico que atestara as
condicOes do imdvel e, se necessario, indicard as medidas corretivas a serem adotadas para
garantir a seguranca dos moradores.

Area classificada como risco 4, conforme Anexo |. Os moradores da area R4, por
questdes de seguranca, a area foi interditada e ndo pode mais ser ocupada. E fundamental que
aqueles moradores que ainda ndo estdo no Aluguel Social, procurem a SEHAB para solicitar o
beneficio. O municipio esta trabalhando para garantir uma nova moradia para todas as familias
cadastradas na drea R4.

Legenda:
I Area Classificada Risco 4
Area Classificada Risco 3

Rua Venancio Aires, n° 2277 — Terreo - Centro - Santa Maria/RS
CEP: 97010-005 - Tel.: (55) 3174-1517 - E-mail: habitacao@santamaria.rs.gov.br
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Importante: As familias que residem em areas classificadas como R3 nao estdo mais sujeitas ao
beneficio do aluguel social. Essa medida foi tomada apds uma nova avaliagao técnica que indicou
que as casas nessas areas n3ao apresentam risco iminente de desabamento.

Monitoramento: Para garantir a segurangca de todos, recomendamos o
monitoramento constante da area. Em caso de qualquer alteracdo nas condi¢des do solo ou das
estruturas das casas, a Defesa  Civili deve ser imediatamente informada.

Familias com contratos ativos: As familias que ja possuem contratos ativos de
aluguel social em areas R3 terdo o beneficio mantido até o término do prazo de 12 meses,
conforme previsto em contrato.
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2. APRESENTACAO

A presente atualizagao de laudo geoldgico faz-se necessaria tendo em vista
a ocorréncia de evento climatico extremo que atingiu o Estado do Rio Grande do
Sul, especialmente o Municipio de Santa Maria — RS, onde ocorreram eventos
sucessivos de precipitacdes pluviométricas entre os dias 30/04/2024 a
13/05/2024 e entre os dias 15/06/2024 a 20/06/2024. Durante esses periodos de
intensas precipitacdes pluviométricas, ocorreram diversos eventos de
movimentos gravitacionais em encostas em Santa Maria.

Esta atualizacdo de laudo geolégico e de areas de risco geotécnico trata das
ocorréncias de evolucdo de movimentos de massa na quadra que abrange
algumas residéncias localizadas Rua Rodrigues Alves e Rua Humait3, na Vila Santa
Tereza, no 1° Distrito do Municipio de Santa Maria — RS. As principais ocorréncias
foram registradas nas encostas do Morro das Antenas, a montante, e em trechos
da Rua Rodrigues Alves; Rua Xingu; Rua das Marcelas e Rua Humaita.

Devido a constatacdo de que as dreas impactadas ndo estdo estabilizadas,
e que as imagens obtidas por sobrevoo com uso de drone indicam que as cristas
dos deslizamentos estdo se conectando e criando areas de instabilidade maior,
foi aplicado previamente o preconizado como indicador de dareas de risco
sugerido pela publicacdo: Mapeamento de Riscos em Encostas e Margens de
Rios, elaborado pelo Ministério das Cidades e Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
(IPT), em 2007, conforme apresentado no Quadro 1.
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Grau de
Probabilidade

Descricdo

R1
Baixo ou sem
risco

1. os condicionantes geol6gico-geotécnicos
predisponentes (indinagéo, tipo de terreno, efc.)
e o nivel de intervenc¢do no setor sdo de baixa ou
nenhuma potencialidade para o desenvolvimento de
processos de deslizamentos e solapamentos.

2. ndo se observa(m) sinal/feigdo/evidéncia(s) de
instabilidade. Ndo ha indicios de desenvolvimento
de processos de instabilizagdo de encostas e de
margens de drenagens.

3. mantidas as condigGes existentes ndo se espera
a ocorréncia de eventos destrutivos no periodo
compreendido por uma estagdo chuvosa normal.

Médio

1. os condicionantes geol6gico-geotécnicos
predisponentes (indinagédo, tipo de terreno, efc.)
e o nivel de intervengéo no setor sdo de média
potencialidade para o desenvolvimento de processos
de deslizamentos e solapamentos.

2. observa-se a presenga de algum(s) sinal/feicdo/
evidéndia(s) de instabilidade (encostas e margens
de drenagens), porém incipiente(s). Processo de
instabilizac&o em estagio inicial de desenvolvimento.
3. mantidas as condi¢cbes existentes, é reduzida a
possibilidade de ocorréncia de eventos destrutivos
durante episodios de chuvas intensas e prolongadas,
no periodo compreendido por uma estéo chuvosa.

R3
Alto

1. os condicionantes geol6gico-geotécnicos
predisponentes (indinagéo, tipo de terreno, efc.)
e o nivel de intervengdo no setor sdo de alta
potencialidade para o desenvolvimento de processos
de deslizamentos e solapamentos.

2. observa-se a presencga de significativo(s) sinal/
feicao/ evidéncia(s) de instabilidade (trincas no solo,
degraus de abatimento em taludes, etc.). Processo
de instabilizagdo em pleno desenvolvimento, ainda
sendo possivel monitorar a evolugédo do processo.

3. mantidas as condi¢gbes existentes, & perfeitamente
possivel a ocorréncia de eventos destrutivos durante
episodios de chuvas intensas e prolongadas, no
periodo compreendido por uma estdo chuvosa.

R4
Muito Alto

1. os condicionantes geol6gico-geotécnicos
predisponentes (indinagédo, tipo de terreno, efc.)
e o nivel de intervencdo no setor sdo de muito alta
potencialidade para o desenvolvimento de processos
de deslizamentos e solapamentos.
2.ossinais/feigbes/evidéncias de instabilidade (tfrincas
no solo, degraus de abatimento em taludes, trincas
em moradias ou em muros de contengéo, arvores
ou postes inclinados, cicatrizes de deslizamento,
feigbes erosivas, proximidade da moradia em relagéo
a margem de corregos, etc.) sdo expressivas e
estdo presentes em grande nimero ou magnitude.
Processo de instabilizagio em avangado estagio de
desenvolvimento. E a condigdo mais critica, sendo
impossivel monitorar a evolugdo do processo, dado
seu elevado estagio de desenvolvimento.

3. mantidas as condigdes existentes, &€ muito provavel
a ocorréncia de eventos destrutivos durante episodios
de chuvas intensas e prolongadas, no periodo
compreendido por uma estagédo chuvosa.

DEFESA CIVIL

SANTA MARIA

Quadro 1: Critérios para determinagdo dos graus de risco (Ministérios das Cidades e IPT, 2007).
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Conforme ja diagnosticado em laudos geoldgicos realizados pelo gedlogo
lotado na Secretaria de Meio Ambiente, Mauricio da Silva Ericksson, entre os
meses de junho de 2024, agosto de 2024 e janeiro de 2025, as areas mapeadas
como grau de risco muito alto (R4) permanecem nessa condi¢cdo. Porém, apods
acompanhamento simultdneo pela Defesa Civil na area para monitoramento, foi
analisado setor especifico na quadra que abrange algumas residéncias localizadas
na Rua Rodrigues Alves e Rua Humaita.

As residéncias presentes, proximas a esquina entre essas duas ruas,
apresentaram evolucdo nas avarias ocorridas em muros, paredes e bases de
sustentacdo, que evidenciam que houve movimento posterior aos identificados
nas vistorias anteriores. Assim como foi diagnosticado que a deficiéncia no
sistema de drenagem das duas ruas favorece a progressao dos processos erosivos
em trechos das ruas, que resultam em carreamento de sedimentos que
constituem o terreno no local, criando novos degraus de abatimento e gerando
novas aberturas de trincas no solo.

OBJETIVOS

A presente atualizacdo de relatério geoldgico e de dreas de risco
geotécnico tem o objetivo de subsidiar com informagdes de cunho
geoldgico/geotécnico e analises de suscetibilidade de risco geoldgico na quadra
gue abrange algumas residéncias localizadas na Rua Rodrigues Alves e na Rua
Humaita.

O parecer dessa andlise visa atualizar a indicacdo do grau de risco
geoldgico/geotécnico analisado para a quadra que abrange as residéncias
localizadas Rua Rodrigues Alves e Rua Humaitd, para que sejam tomadas decisdes
geotécnicas adequadas para cada drea de risco localizada.

DESCRIGAO DOS DESLIZAMENTOS OCORRIDOS

Apds a ocorréncia do evento climatico extremo, o qual gerou histérico
acumulo de precipitacoes pluviométricas em todo o Estado do Rio Grande do Sul,
entre os dias 30/04/2024 a 13/05/2024, foi constatado que houve inédito evento
de precipitacdo pluviométrica na cidade de Santa Maria, principalmente, no dia
30/04/2024, o qual registrou o impressionante acimulo de 207 milimetros,
enquanto que no dia 01/05/2024 também foi registrado o acumulo de 204,4
milimetros, conforme dados da estacdo meteoroldgica A803 da Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM).

Tais ocorréncias recordes de precipitacdes pluviométricas, ocasionaram
uma série de movimentos gravitacionais de massa nas regides dos morros em
Santa Maria. Nessa atualizacdo de laudo geoldgico e de dreas de risco geotécnico
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é apresentada a ocorréncia de deslizamentos, especificamente, para as encostas
a montante localizadas no Morro das Antenas e na quadra que abrange as Ruas
Rodrigues Alves e Rua Humaita, que compreende as dareas que abrangem
residéncias que foram afetadas por movimentos de massa em encostas.

4.1 Rua Rodrigues Alves, esquina com a Rua Humaita

Na porgdo norte da Rua Rodrigues Alves, préximo a esquina com a Rua
Humaitd, estdo localizadas quatro residéncias que foram afetadas pelas
movimentac¢des de massa ocorridas no local. A formag¢do de sulcos no solo,
derivados de processos erosivos ocorridos no local, por deficiéncia de sistema de
drenagem que conduza as aguas escoadas superficialmente para pontos
dedistribuicdo mais a jusante, contribuiu para que algumas casas tivessem suas
bases e fundacgdes afetadas pela acomodagao do peso da constru¢do no terreno.

Essas movimentagcOes constatadas, indicam um movimento relativo de
direcdao do material carreado da drea mais alta (esquina entre as ruas Rodrigues
Alves e Humaitd) para as areas mais baixas daquele terreno (fundos das
residéncias com frente para a esquina da Rua Rodrigues Alves com a Rua
Humaitd, em direcdao a Rua Humaitd). As residéncias afetadas que apresentam a
frente para a Rua Rodrigues Alves sao apresentadas nas Fotos 1 a 9.

DEFESA CIVIL

SANTA MARIA

Foto 1: Frente das trés ultimas casas do lado leste do patamar superior da Rua Rodrigues Alves,
junto a esquina da Rua Humaitd. Nota-se pela imagem que as casas foram construidas em
patamar inferior ao nivel da Rua Rodrigues Alves, em processo de corte e aterro realizados para
execugdo de terraplenagem dos terreno aos fundos das casas em questdo.
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29 de jan. de 2025 09:20:09

22.J226518.6715580
Foto 3: Frente da casa de numero 361, em que é possivel notar trinca entre a construgdo de
alvenaria e a casa de madeira construida imediatamente a sul. Em relatos de moradores locais
houve progressiva abertura da trinca apds as chuvas ocorridas em maio de 2024.
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29 de jan. de 2025 09:21£20)
22 226526 6715569
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SANTA MARIA

29 de jan. de 2025 09:21:49
22J 226522 6715574

Foto 5: Detalhe para abertura de rachaduras nas paredes da area externa da casa de nimero 361.
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Foto 6: Ocorréncia de sinais incipientes de abertura de trincas no solo, aos fundos da casa de
numero 361.

29'de Jan. de 2025 09:26:01
0 :22J226532.6715567

Foto 7: Presenca de casas imediatamente a jusante dos fundos da casa de nimero 361. E
importante relatar que nesse talude ha presenca de blocos soltos, derivados da formacgao de talus
no terreno e também aterro com presenga de material heterogéneo, como caliga.
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an. de. 2025 09:19:15
J 226521 6715594

Foto 8: Aspecto das fundagdes das residéncias de madeira, que estdo imediatamente
posicionadas a norte da casa de numero 361. Ambas as casas encontram-se desocupadas,
atualmente.

DEFESA CIVIL
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3
Foto 9: Vista dos fundos das mesmas casas apresentadas pela Foto 8. E possivel notar que ha
casas construidas imediatamente abaixo do talude que sustenta as residéncias em risco. Ha claros

sinais de carreamento de solo no local, tornando a area instavel e colocando em risco de
desabamento as residéncias ali construidas.

As caracteristicas construtivas das casas analisadas devem ser aferidas por
engenheiro civil, que é o profissional mais adequado para realizacdo dessas
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analises. Porém, apesar das caracteristicas pouco adequadas no quesito
construtivo das casas, € notdrio que a deficiéncia de drenagem pluvial entre as
duas ruas gera carreamento de solo no local e, consequentemente, instabilizacao
do terreno onde as casas estdo construidas.

5. ANALISE DOS MOVIMENTOS DE MASSA E DETERMINACAO DAS AREAS DE
RISCO GEOTECNICO

Apdbs observadas as caracteristicas do terreno entre as ruas Rodrigues
Alves e Humaita e na encosta a montante das duas ruas, assim apds utilizacdo de
analise de imagens obtidas por satélite, apds atualizacdo das imagens fornecidas
pelo software Google Earth Pro, em 25/12/2024, pode-se averiguar que 0s
deslizamentos ocorridos em meia encosta estdao em areas de alta e média
declividade, conforme apresentado na Figura 1.

Legenda

Mapa Topografico da Vila
Santa Tereza

Apresentacao das curvas de nivel do Morro das
Antenas, em relacdo acs deslizamentos ocorridos
em meia encosta

<% Cristas de deslizamento
(7 Curvas de nivel
o+ Projecdo dos deslizamentos

L2 A 7 . " 7 3 k 5.4 P 300 m A
Figura 1: Mapa Topografico da Vila Santa Tereza, utilizando como base de dados as curvas de
nivel de terreno geradas pelo IPLAN, em relacdo aos deslizamentos ocorridos em meia encosta
no Morro das Antenas e no sopé do morro, junto as ruas da Vila Santa Tereza.

Apds analise dos laudos geoldgicos da Vila Santa Tereza, produzidos pelo
gedlogo Mauricio da Silva Ericksson, nas versdes de junho e agosto de 2024 e
janeiro de 2025, constatou-se que as areas de risco apresentadas como risco
muito alto (R4), continuam nessa condicdo. A seguir é apresentado, na Figura 2,

12717
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mapa de areas de risco da Vila Santa Tereza, elaborado pelo referido gedlogo em
agosto de 2024, o qual foi mantido pelo mesmo na atualizacdo do laudo
geoldgico realizada em janeiro de 2025. Nessa atualizacdo apresentada em
janeiro, a area tema dessa atualizacdo (esquina das ruas Rodrigues Alves e
Humaita) estava em area de risco geoldgico alto (R3).

15 2 B H 1008
Figura 36 = delimitagdo das areas de risco na Vila Santa Tereza.

Figura 2: Mapa de dreas de risco geoldgico elaborado pelo gedlogo Mauricio Ericksson, em
agosto de 2024 e mantida apds atualizagdo de laudo realizada pelo mesmo em janeiro de 2025.
Nota-se que a area relatada por este laudo (esquina das ruas Rodrigues Alves e Humaita), no
topo da figura, estdo inseridas em area classificada como de risco geoldgico alto (R3).

Para a drea em questao desta atualizagao de laudo geoldgico (a quadra que
abrange a esquina das ruas Rodrigues Alves e Humaitd), levando em
consideragdo os indicios de movimentos relatados por este laudo, assim como
levando em consideragao a proximidade com os deslizamentos em meia encosta
ocorridos no Morro das Antenas, parte da referida quadra foi reclassificada e
inserida em grau de risco geolégico muito alto (R4), conforme apresentado pela
Figura 3.
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Mapa de Areas de Risco Legenda

Geolégico da Vila Santa
Tereza (atualizacao fevereiro
de 2025)

(7 Casas adjacentes
@ Casas afetadas

# Casas destruidas
& Limite setor R4
Limite setor R3

Classificacdo apresentada conforme indicado por &

IPT (2007)

A

oogle Earth p 2N
Figura 3: Mapa de areas de risco geoldgico, com reclassificacdo de area na esquina das ruas
Rodrigues Alves e Humaita para area de risco muito alto (R4), a partir da atualizacdo deste
estudo, de fevereiro de 2025.

Em detalhe, estd apresentado pela Figura 4 o mapa de areas de risco
geoldgico, para o setor da esquina das ruas Rodrigues Alves e Humaitd. Nesse
detalhe estdo apresentadas as casas afetadas por movimentos de massa e as
casas adjacentes, totalizando em sete casas reclassificadas em grau de risco.

As casas afetadas, apresentadas pelos poligonos laranjas, sdo as que
sofreram avarias construtivas, geradas tanto por deficiéncia construtiva das
casas, mas também por acomodacdo do peso das construcdes em relacdo ao
terreno, que sofreu processo erosivo por auséncia de drenagem pluvial e por
movimentacdo de massa em pequena escala local.

As casas adjacentes foram classificadas em area de risco muito alto, pela
proximidade imediata a jusante com as casas afetadas da esquina das ruas
Rodrigues Alves e Humaitd. As casas adjacentes, portanto, estdo em risco
iminente de serem atingidas pelas afetadas, caso novas movimentacdes de
acomodacado do solo provoquem o desabamento das mesmas.
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Mapa de Areas de Risco Legenda

Geolégico da Vila Santa
Tereza (atualizacao fevereiro
de 2025)

Classificacéo apresentada conforme indicado por
IPT (2007).
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Figura 4: Mapa de areas de risco geoldgico, com reclassificagdo de area na esquina das ruas
Rodrigues Alves e Humaita para area de risco muito alto (R4), a partir da atualizacdo deste
estudo, de fevereiro de 2025.

PARECER PREVIO DA ATUALIZACAO DOS LAUDOS E APONTAMENTOS
GEOTECNICOS

Tendo em vista a dimensdo, a quantidade e os impactos dos movimentos
de massa ocorridos nas encostas do Morro das Antenas e no sopé do morro,
onde esta localizada a Vila Santa Tereza, os quais afetaram dezenas de casas das
ruas Agudo; Xingu; das Margaridas; Rodrigues Alves e Humaitd, este parecer
indica a manutencdo da classificacdo de graus de riscos geoldgicos/geotécnicos
diagnosticados pelos laudos geoldgicos desta area, realizados pelo gedlogo
Mauricio da Silva Ericksson.

Porém, neste estudo realizado para atualizacdo dos laudos geoldgicos da
area, é indicado a inclusdo de area de risco geoldgico muito alto (R4) para as
casas proximas a esquina das ruas Rodrigues Alves e Humaitd, como indicado
pela Figura 4.

Portanto, é necessario um mapeamento geoldgico e geotécnico mais
amplo e detalhado desses locais, com o objetivo de reconhecer em campo dados
relativos a geologia estrutural e litoestratigrafica do morro, assim como, dos
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movimentos de massa ocorridos, suas areas de abrangéncia, e seus fatores de
risco.

Este mapeamento deve apontar solucbes geotécnicas para as areas
afetadas, considerando a urbanizag¢ao do seu entorno.

Até que seja realizado o estudo conclusivo para estabilidade das encostas e
mapeamento de areas de suscetibilidade a movimentacées de massa nas
encostas, as areas indicadas como de risco geoldgico muito alto (R4) devem
permanecer interditadas.
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